25. Sayic1 Devreleri

Girig darbelerine bagli olarak belirli bir durum dizisini tekrarlayan lojik devreler, ‘sayicr’

olarak adlandirilir. Cok degisik alanlarda kullanilan sayici devreleri, FF’lerin uygun sekilde

baglanmalariyla elde edilir.
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Sekil 52. Sayicilarin Simiflandirilmas:

25.1. 0 -15 Aras1 Yukar Sayic1 Devresi

Asenkron yukari sayici, devredeki ilk FF’den baslayarak, FF ¢ikisinin bir sonraki FF’nin

tetikleme girisine dizi seklinde baglanmasiyla elde edilir. Devrede bulunan FF’ler 'toggle'

modunda c¢alistiklarindan, tetikleme sinyalinin yiikselen kenar1 ile ilgili FF’nin durumu 1’den

0’a yada 0’dan 1’e degisir.

25.2. On Cahsma

Board’un iizerine, uygulama yapacaginiz devrede yer alan elemanlar1 yerlestirerek, devre

semasina uygun olarak aralarindaki baglantilari ¢iziniz. Toprak (-) ve besleme (+) uglarini da

cizerek gosteriniz.
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25.3. Deneyde Kullanmilacak Malzemeler

Eleman Degeri Sayisi
Entegre 7476 2
Direng 390 Q 4
LED 4

25.4. Deneyin Baglanti Semasi
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25.5. Deneyin Yapihisi

v" Yukaridaki devreyi board iizerine kurunuz.

v" Entegrelerin besleme baglantilarini yapiniz.

Sekil 53. 0-15 Arasi Yukari Sayici Devresi

R1

390

D1

v" Devreye +5V besleme gerilimi ve entegreye CLK sinyalini uygulayiniz.

v" CLK sinyalinin uygulanmasindan sonra ¢ikislari gézlemleyiniz.
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25.6. 15 -0 Aras1 Asag Sayici1 Devresi

Belirli bir degerden baslayip 0’a dogru sayma islemi yapan ve bir FF’nin ¢ikisinin daha

sonraki FF’nin tetikleme girisi olarak kullanildigi devreler, ‘Asenkron asagi sayicilar’ olarak

isimlendirilir. Asenkron asagi sayicinin asenkron yukari sayicidan farki: Diisen kenar

tetiklemeli FF’ler arasindaki baglantida Q ¢ikist yerine Q' ¢ikislarinin kullanilmasi ve sayma

yoniidiir. Bu fark disinda, asenkron yukari sayici ve asagi sayicinin calisma prensipleri

aynidir.

25.7. On Cahsma

Board’un iizerine, uygulama yapacaginiz devrede yer alan elemanlar1 yerlestirerek, devre

semasina uygun olarak aralarindaki baglantilari ¢iziniz. Toprak (-) ve besleme (+) u¢larini da

cizerek gosteriniz.
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25.8. Deneyde Kullamlacak Malzemeler

Eleman Degeri Sayisi
Entegre 7476 2
Direng 390 Q 4
LED 4

60



25.9. Deneyin Baglanti Semasi
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Sekil 54. 15 - 0 Aras1 Asag1 Sayici Devresi
25.10. Deneyin Yapihisi

v" Yukaridaki devreyi board tizerine kurunuz.
v" Entegrelerin besleme baglantilarini yapiniz.
v" Devreye +5V besleme gerilimi ve CLK sinyalini uygulayimiz.

v" CLK sinyalinin uygulanmasindan sonra ¢ikislari gézlemleyiniz.
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25.11. Onlu Sayic1 Devresi

Uygulanan CLK sinyali ile 0-10 arasinda sayma islemi gerceklestirip displayde gosteren

sayici devresidir.
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Sekil 55. 7490 Entegresi

25.12. On Cahsma

Board’un iizerine, uygulama yapacaginiz devrede yer alan elemanlar1 yerlestirerek, devre

semasina uygun olarak aralarindaki baglantilari ¢iziniz. Toprak (-) ve besleme (+) ug¢larini da

cizerek gosteriniz.
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25.13. Deneyde Kullamlacak Malzemeler

Eleman Degeri Sayisi
Entegre 7447 1
Entegre 7490 1
Display Ortak anotlu 1
Direng 390 O 8
LED 1
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25.14. Deneyin Baglanti Semasi
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Sekil 56.0nlu Sayici Devresi

25.15. Deneyin Yapihisi

v" Yukaridaki devreyi board iizerine kurunuz.
v" Entegrelerin besleme baglantilarini yapiniz.
v" Devreye +5V besleme gerilimi ve CLK sinyalini uygulaymiz.

v" CLK sinyalinin uygulanmasindan sonra displaydeki sayma ¢ikiglarini gozleyiniz.
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25.16. Yukari1/ Asag Sayici1 Devresi

Yukar1 sayici1 ve asagl sayict yapisina sahip asenkron sayicilar, kii¢iik bir degisiklikle hem

asagl hem de yukar1 sayici yapisinda diizenlenebilirler. Yukari / agag1 sayicinin yapisi, her FF

¢ikisina konan kontrol devresi haricinde bu kisma kadar anlatilan sayicilarin temel yapisindan

farkli degildir.

25.17. On Cahsma
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Sekil 57. 74192 Entegresi

Board’un iizerine, uygulama yapacaginiz devrede yer alan elemanlar1 yerlestirerek, devre

semasina uygun olarak aralarindaki baglantilar1 ¢iziniz. Toprak (-) ve besleme (+) u¢larini da

cizerek gosteriniz.
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25.18. Deneyde Kullamlacak Malzemeler

Eleman Degeri Sayisi
Entegre 74192 1
Direng 390 Q 8
LED 8
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25.19. Deneyin Baglanti Semasi
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Sekil 58.Yukari-Asagi Sayic1 Devresi

25.20. Deneyin Yapihisi

v" Yukaridaki devreyi board tizerine kurunuz.

v" Entegrenin besleme baglantilarini yapiniz.

v" Devreye +5V besleme gerilimi ve asagi/yukar1 sayma islemini gergeklestirmek igin CLK

sinyalini uygulayiniz.

v" Yukari kontrol girisine CLK sinyali uygulandiginda asagi kontrol ucunu +5V’a baglaymiz.

Asagi kontrol girisine CLK sinvyali uygulandiginda vukari kontrol ucunu +5V’a baglavyiniz.

v" Devre calistirildiktan sonra ¢ikislar1 gézleyiniz.

25.21. Sorular

= Sayici tiirlerini agiklayip karsilastiriz.
= Sayicilarin kullanim alanlarini agiklayimiz.

* Asenkron ve senkron sayicilari tarif ediniz.

» JK FF kullanarak 1-9 arasi tek sayilari siirekli sayan yukari sayict devresini tasarlayiniz.

» JK FF kullanarak 1-9 arasi asal sayilari siirekli sayan asagi sayict devresini tasarlayiniz.

* 3’{in katlarin1 yukar1 dogru sayan 4 bitlik sayici devresini JK FF kullanarak tasarlayiniz.

* 5’in katlarin1 agag1 dogru sayan 5 bitlik sayici devresini JK FF kullanarak tasarlayiniz.
» T FF kullanarak BCD yukar1 sayic1 devresi tasarlayiniz.
» T FF kullanarak BCD asagi-yukari sayici tasarlayiniz.
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T FF kullanarak 0-2-3-5-7-11-12-13 sayma dizisini ger¢ekleyen sayict devresini
tasarlayimiz.

T FF kullanarak BCD asal sayilar1 asagiya dogru sayan devreyi tasarlayimiz.

1, 2, 4, 5 sayma dizisini sayan senkron sayici devresini tasarlayimiz.

Mod-9 senkron sayici tasarimini yapiniz.

66



